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Origeneg; primera revolucion cuantica Nace la segunda revolucion cuantica
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1900 1926 1947 1954-55 1960 1982 1984-91 1985-94 1994 1995

Quantum Mechanics Quantum Mechanics Transistor Solar Panels, GPS, ... Laser, MR, ... Quantum Simulation, First Quantum First Quantum Shor Factorization First experimental
was born postulates Q. Turing Machine Crypto. protocols Algorithms Algorithm CNOT, BEC

Las empresas se suman a la carrera

2016 2016-2018 2019 2020-2022

First commercial IBM’s quantum cloud Google, Rigetti, Quantum superiority =~ Quantum superiority
Quantum Computer access Microsoft, Alibaba,... ~Google (SC qubits)  USTC, Xanadu (photons)
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Instrucciones
QPU
Resultado [ Cubits ]
\_
Clasico Cuantico

Receta para a un ordenador cuantico

- Preservarlas propiedadescuanticas

- Tenerdos nivelescuanticos bien diferenciados
- Poderlos controlary manipular

- Poderescalar: aumentarel niumero de cubits
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Un impulso al ecosistema de computacion cuantica espafol

A Quantum Spainbuscaimpulsary financiar
un infraestructura competitiva e integral
de computacioncuanticaen Espafa
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A Es una iniciativa financiada por el
Ministerio de Economiaa través de la Quantum OGOV
Secretariade Digitalizacione Inteligencia SPAIN 70 eseanowt oe
Artificial, con un presupuestode 22a € Financiado por
. ., Plan de
provenientede losfondosde recuperacion E.gﬁ et oy Recuperacién, la Unién Europea
W v Resiliencia NextGenerationEU

A Elproyectoarrancoéel 1 de enerode 2022y
finalizael 31 de diciembrede 2025
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Objetivos

Adquirir e instalar un ordenador cuantico, a partir de una aproximaciontecnologicade
cubitsbasadosn corrientessuperconductoras

Crearun serviciode accesaemoto en la nube al procesadorparapermitir a la industriay
al sectorpublicoexperimentarconlos nuevosalgoritmoscuanticos

Desarrollaralgoritmos cuanticos utiles, aplicablesa problemasreales Estosalgoritmos

haranhincapién el desarrollode & |j dzI ymactzyfelearningg &n profundaconexiéncon
losavancegle la InteligenciaArtificial (1A)
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Computador Cudntico
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Barcelona
Supercomputing Center

Construccion de un
computador cuantico basado
en la tecnologia de circuitos

superconductores
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Lineas de trabajo

Acceso
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Red Espanola de
Supercomputacion

Proveer acceso al
computador cuantico y a High
Performance Computing para

tecnologias cuanticas

Investigacion Formacion

—
| e—
_—
[ m—

[

Universidades y centros de Programa TalentQ
investigacion
Programas de formacion en
Desarrollar e investigar computacion cuantica
nuevos algoritmos cuanticos y transversal

sus aplicaciones en |A

jl scAvLE



20
Quantum | digital QiJ
SPAIN

Simuladores Cuanticos
Tres simuladores cuanticos HPC. Maquinas capaces de simular circuitos cuanticos.

OBJETIVO: labores benchmarkcon otros simuladores y
computadores cuanticosgstudio de aplicaciones de la
computacion cuantica.

Se encontraran en élCAYLE, BEINS y CESGA.
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