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Origenes — primera revolucidn cuantica Nace la segunda revolucion cuantica
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1900 1926 1947 1954-55 1960 1982 1984-91 1985-94 1994 1995

Quantum Mechanics Quantum Mechanics Transistor Solar Panels, GPS, ... Laser, MR, ... Quantum Simulation, First Quantum First Quantum Shor Factorization First experimental
was born postulates Q. Turing Machine Crypto. protocols Algorithms Algorithm CNOT, BEC

Las empresas se suman a la carrera

2016 2016-2018 2019 2020-2022

First commercial IBM’s quantum cloud Google, Rigetti, Quantum superiority =~ Quantum superiority
Quantum Computer access Microsoft, Alibaba,... ~Google (SC qubits)  USTC, Xanadu (photons)
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Instrucciones
QPU
Resultado k [ Cubits ]
Clasico Cudntico

Receta para a un ordenador cuantico

- Preservarlas propiedadescuanticas

- Tenerdos nivelescuanticos bien diferenciados
- Poderlos controlary manipular

- Poderescalar: aumentarel niumero de cubits
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Un impulso al ecosistema de computacion cuantica espanol

Quantum Spain busca impulsar y financiar
un infraestructura competitiva e integral
de computacion cuantica en Espafia.

Es wuna iniciativa financiada por el
Ministerio de Economia a través de la
Secretaria de Digitalizacion e Inteligencia
Artificial, con un presupuesto de 22M<€
proveniente de los fondos de recuperacion.

El proyecto arranco el 1 de enero de 2022 y
finaliza el 31 de diciembre de 2025.
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Plan de Financiado por
g GOBIERNO MINISTERIO Recuperacion, e
Fg T TN R AOON DiaTTAL Transformacion la Unién Europea
‘ v Resiliencia

NextGenerationEU
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Objetivos

Adquirir e instalar un ordenador cuantico, a partir de una aproximacion tecnoldgica de
cubits basados en corrientes superconductoras.

Crear un servicio de acceso remoto en la nube al procesador, para permitir a la industria y
al sector publico experimentar con los nuevos algoritmos cuanticos.

Desarrollar algoritmos cuanticos utiles, aplicables a problemas reales. Estos algoritmos
haran hincapié n el desarrollo de “quantum machine learning”, en profunda conexién con
los avances de la Inteligencia Artificial (1A).
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Computador Cudntico
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Barcelona
Supercomputing Center

Construccion de un
computador cuantico basado
en la tecnologia de circuitos

superconductores
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Lineas de trabajo

Acceso
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Red Espanola de
Supercomputacion

Proveer acceso al
computador cuantico y a High
Performance Computing para

tecnologias cuanticas

Investigacion Formacion
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Universidades y centros de Programa TalentQ
investigacion
Programas de formacion en
Desarrollar e investigar computacion cuantica
nuevos algoritmos cuanticos y transversal

sus aplicaciones en |A

jl scAvLE



20
Quantum | digital Pl
SPAIN

Simuladores Cuanticos
Tres simuladores cuanticos HPC. Maquinas capaces de simular circuitos cuanticos.

OBJETIVO: labores de benchmark con otros simuladores y
computadores cuanticos y estudio de aplicaciones de la
computacion cuantica.

Se encontraran en el SCAYLE, BSC-CNS y CESGA.

Barcelona
CES A | ' S C AY L E Supercomputing
[ Center
SUPERCOMPUTACION Centro Nacional de Supercomputacion

Centro de Supercomputacién de Galicia CASTILLA Y LEON
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Impacto de Quantum Spain

Gracias a esta Generacion de una Impacto positivo en
iniciativa, Espafa masa critica de la economia
dispondra de un investigadores e espanola, creacion
espacio publico con investigadorasque de empleo de
una tecnologia puedan seguir calidad, vertebracion
emergente y se impulsando el territorial y atraccidn
alinearda con otras campo de la y retencion de
propuestas similares computacion talento en todo el
europeas y Globales. cuantica. pais.
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Quantum en SCAYLE

Emuladores Recursos

ﬁltﬁlster Icelake #1 (8 nodos) \ ﬁltjster Icelake #2 (18 nodos) \

2N C.
o o Ir
@ QISkIt L, q *1TB de memoria *256GB de memoria

*1 GPU NVIDIA A100 *1 GPU NVIDIA A100

2 procesadores Intel Xeon Platinum 2 procesadores Intel Xeon Platinum
m *64 cores en total *64 cores en total

*Red Infiniband 100HDR *Red Infiniband 100HDR

kCentos7.9 / kRockyLinux8.6 /
\‘7
‘@,) PENNYLANE Za

Acceso

el B jupyter
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https://github.com/quantumlib/Cirq
https://qiskit.org/textbook/preface.html
https://github.com/QuEST-Kit/QuEST/
https://github.com/qulacs
https://pennylane.ai/
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1. Q-CAYLE

Q-CAYLE: Comunicaciones cuanticas seguras en Castilla y Leon

* Plan complementario de comunicaciones
cuanticas.

* Es wuna iniciativa financiada por el Comunicacién
. . . . . ., cuantica
Ministerio de Ciencia e Innovacion, con un

presupuesto de 54M€ (3.5M€ para Q- Sl
CAYLE). B UNIVERSIDAD  BE
DE BHRCOS XE?{YIE}\S:\%%?\ Universidad deValladolid
* Se busca constituir una red cuantica de AU O LN AL
comunicaciones seguro basado en el uso
de QKD vy criptografia cuantica. l[ gfm&:(mh&

CASTILLA Y LEQM

* El proyecto va desde septiembre de 2022 y
finaliza en agosto de 2025.
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Objetivos

Crear una infraestructura de comunicaciones de alta seguridad en Espafia, resistente a
cualquier atague computacional, ya sea por medios clasicos o cuanticos.

1.

Hardware cuantico: grupo de Fotdnica, Informacion Cuantica y Radiacidon y
Dispersion de Ondas (FIQRD-UVA).

Comunicaciones cudnticas en redes hibridas (fibra, aérea, satélite) (UBU)

Sistemas atdmicos y moleculares para la creacion de cubits cuanticos (FISMAT-
UVA)

Computacion cudantica distribuida (SCAYLE)

Difusion y diseminacion (USAL)

jl scAvLE



Quantum
SPAIN

Q-CAYLE en SCAYLE

Comunicaciones cuanticas seguras en Castillay Ledn

Creacion de una red de comunicaciones de
alta seguridad, resistente a cualquier
ataqgue computacional, ya sea por medios
clasicos o cuanticos. Se prevé la instalacion
de una infraestructura de QKD sobre fibra
Optica dedicada entre SCAYLE y el INCIBE.

Desarrollo del software necesario para las
tecnologias de procesado cuantico que
permitan el aprovechamiento de la futura
internet cuantica en todas sus
funcionalidades y posibilidades de
aplicacion.

Formacion especializada para el avance y
desarrollo de las CC.

| digital

Fuente: Université de Geneve
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https://www.unige.ch/gap/qic/application/files/cache/thumbnails/bc86f083c41618164e7c03d90f49dfe8.jpg

Muchas gracias

carmen.calvo@scayle.es

| digital 9

VRSCiT

VIRTUAL REALITY SCIENCE TOUR
. ,,

- FONDO EUROPEO DE
[ S C AY L E ﬁ niv,ersidad | Pﬁ B ULS/ A oy E uropa lmpl"sa g:g?g:ﬂuo
SUPERCOMPUTACION n eon " D Juntade nuestro crecimiento
CASTILLA Y LEON B Castillay Leén UNION EUROPEA

Financiado por m
la Unién Europea

RED ESPANOLA DE
SUPERCOMPUTACION

Quantum ) Recupe
GDBIHtNO Hle'rmm - Recuperacion,
S PAI N D o et Transformacién
‘ vy Resiliencia
E %ﬁﬁ GOBIERNO  MINISTERIO
DEESPARA  DE CIENCIA
E INNCVACION

NextGenerationEU
Unién Europea
Fondo Europeo

de Desarrollo Regional
“Una manera de hacer Europa”

>>>>>>>>>>>



