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Direccion y coordinacion
académica

Fundacion Centro de Supercomputacion de Castilla y
Ledn (FCSCL), Direccion Cientifica.

Objetivos

Proporcionar una introduccion e informacion actual
sobre los problemas de identificacion de parametros y
las técnicas de aprendizaje que posee un gran uso en
ciencia y tecnologia, tanto en el campo de la
investigacion académica como en el mundo industrial
(consultoria en ingenieria e 1+D+l). En particular la
toma de decisiones y el disefio bajo condiciones de
incertidumbre es una de las areas de aplicacion de
dichas técnicas. Se privilegiara la explicacion sencilla
de las bases matematicas y tecnologicas de los
problemas inversos. El objetivo no es tanto aprender a
utilizar, sino aprender a disefar, lo cual en la mayoria
de los casos no se ensefia en los libros de texto
dedicados a estos temas, que en general se centran
en los aspectos matematicos y no en los tecnoldgicos..

Destinatarios

Ingenieros, matematicos, fisicos, licenciados,
tecndlogos, profesionales del sector de las TIC |
alumnos universitarios  (titulaciones técnicas), e

investigadores en general interesados en la rama de
modelizacion matematica, en la dimension de la
investigacién, como de la innovacién y el desarrollo.
En las explicaciones no se asumen conocimientos
previos aunque de poseerlos el curso sera de mayor
provecho.

Areas

Optimizacion industrial, sector energético, sector
biomédico y alimentario, finanzas, sector de recursos
naturales (mineria, hidrogeologia, petréleo,
forestal,...), etc.

Conocimientos minimos
requeridos

Nivel basico de Linux.

Numero de Plazas 20

Créditos 2
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Fecha
Del 17 al 19 de abril de 2013
Duracion 20 horas

Horario

Miércoles de 9:00 a 14:00 y de 15:30 a 18:30 horas.
Jueves de 9:00 a 14:00 y de 15:30 a 18:30 horas.
Viernes de 9:00 a 13:00 horas.

Lugar

Edificio CRAI-TIC, Campus de Vegazana, Universidad
de Leon.

Idioma Espariol.

Importe matricula

220 €/curso.
N° de cuenta: 2096 0120 66 3339537804

Inscripcion

www.fcsc.es

El plazo de Inscripcion finalizara una semana antes del
comienzo del curso.

Una vez realizada la inscripcion, el alumno dispone de
un plazo de 7 dias para realizar el ingreso de la cuota
del curso y formalizar la matricula, en caso contrario la
reserva sera anulada.

La adjudicacién de las plazas sera por riguroso orden
de formalizacion de la matricula.

Profesorado

Jesus Lorenzana Campillo.
Fundacion Centro de Supercomputacion de Castilla 'y
Ledn (FCSCL), Leodn.

Juan Luis Fernandez Martinez.

Dpto. Matematicas, Area de Matematica Aplicada.
Grupo de Problemas Inversos, Optimizacion y
Aprendizaje Automatico.

Universidad de Oviedo.

Marivi Lépez Lépez.
Fundacion Centro de Supercomputacion de Castilla 'y
Leon (FCSCL), Ledn.
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Contenidos

17 de abril de 2013

09:00 - 10:00 Introduccion acceso a Caléndula - Jesus Lorenzana Campillo.
- Descripcion técnica de los recursos de la Fundacion Centro de Supercomputacién de Castilla y Leon.
- Infraestructuras de la FCSCL.
- Configuracion del superordenador de la FCSCL, Caléndula.
- Estado actual de la Supercomputacion.
- Acceso remoto a Caléndula.
- Entorno de usuario: Utilizacion del gestor de colas y envio de trabajos.
10:00 - 11:30 Problemas inversos. Generalidades - Juan Luis Fernandez Martinez.
- ¢ Qué es un problema inverso y que es un problema de aprendizaje?
- Problemas lineales y no lineales.
- Algunos ejemplos tecnoldgicos.
11:30 - 11:50 Pausa.
11:50 - 14:00 Problemas inversos. Generalidades (continuacion) - Juan Luis Fernandez Martinez.

15:30 - 18:30 Problemas inversos lineales y técnicas de minimos cuadrados generalizados - Juan Luis
Fernandez Martinez.

- Problemas inversos lineales. Tipologia.

- La descomposicion en valores singulares, la matriz pseudoinversa de Moore-Penrose y las técnicas
de regularizacion.

- Incertidumbre en un problema inverso lineal.

18 de abril de 2013

09:00 - 11:00 Problemas inversos no lineales. Algoritmos de optimizacion local y global - Juan Luis Fernandez
Martinez.

- Algoritmos de optimizacion local: Newton, Gauss-Newton, Levenberg Marquardt, Cuasi-Newton,
métodos de creeping y jumping.
- Algoritmos de optimizacion global. Particle Swarm Optimziation.
- Incertidumbre de un problema inverso no lineal
11:00 - 11:20 Pausa.

11:20 - 14:00 Problemas inversos no lineales. Algoritmos de optimizacién local y global (continuacién) - Juan
Luis Fernandez Martinez.

15:30 - 18:30 Enfoque Bayesiano de los problemas inversos y técnicas de muestreo - Juan Luis Fernandez
Martinez.

- El enfoque bayesiano de los problemas inversos. A prioris y a posterioris. EI Método de maxima
verosimilitud.

- Métodos de muestreo de Monte Carlo. El algoritmo de Metropolis.
- Limitaciones. ¢ Se debe muestrear aleatoriamente?
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Castillay Leon Inversos y diseno

bajo incertidumbre

19 de abril de 2013

09:00 - 10:50 Aplicacién a la toma de decisiones y al disefio 6ptimo bajo condiciones de incertidumbre.
Algunos ejemplos - Juan Luis Fernandez Martinez.

- Modelos equivalentes y andlisis de riesgos.
- Algunos ejemplos en medioambiente y en biomedicina.
10:50 - 11:10 Pausa.

11:10 - 13:00 Aplicacion a la toma de decisiones y al disefio 6ptimo bajo condiciones de incertidumbre.
Algunos ejemplos (continuacion) - Juan Luis Fernandez Martinez.

13:00 - 13:15 Clausura del curso.
13:15 Visita al Superordenador Caléndula (voluntario) - Jestis Lorenzana Campillo.

Organiza

- FCSCL

FUNDACION CENTRO DE SUPERCOMPUTACION
DE CASTILLAY LEON
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UNION EUROPEA

ESTE PROYECTO HA SIDO
COFINANCIADO POR EL FONDO
EUROPEO DE DESARROLLO

- FCSCL

FUNDACION CENTRO DE SUPERCOMPUTACION
DE CASTILLAY LEON

Una manera de hacer Europa

Fundacién Centro de Supercomputacion de Castillay Ledn
Edificio CRAI-TIC, Campus de Vegazana s/n * Universidad de Ledn 24071 Ledn (Espania)
Teléfono: (+34) 987 293 160  correo-e: info@fcsc.es





