
BioScayle: revolución bioinformática
El Centro de Supercomputación de Castilla y León ofrece a los investigadores y las empresas unas herramientas que 
les permitirán enfrentarse de forma rápida y precisa a secuenciaciones géneticas y a soluciones bioinformáticas

El Centro de Supercomputación de Castilla y León da un paso más para avanzar en el desarrollo científico ligado a las soluciones bioinformáticas y la genética. DL

A. CALVO | LEÓN
 Los datos se han convertido en 
la clave para los avances científi-
cos y médicos. En este contexto, 
la capacidad de procesar canti-
dades masivas de información se 
convierte en fundamental y aquí 
el Centro de Supercomputación 
de Castilla y León se ha conso-
lidado como un líder indiscuti-
ble para la investigación y la in-
novación por su capacidad para 
proporcionar una infraestructu-
ra avanzada. 

Para la Junta de Castilla y León, 
Scayle es algo más que un cen-
tro de cálculo masivo, es un actor 
esencial que impulsa el desarro-
llo de investigaciones avanzadas 
gracias a sus potencialidades y 
en este ecosistema científico y 
tecnológico ahora da el salto a la 
bioinformática, a través de BioS-
cayle, con el que se quiere dar 
respuesta a la creciente necesi-
dad de integrar la biología en la 
supercomputación. Este innova-

dor servicio combina la capaci-
dad de procesamiento masivo de 
datos del supercomputador Ca-
léndula con herramientas bioin-
formáticas de última generación 
y con este lanzamiento, el centro, 
ubicado en el Campus de Vega-
zana de la Universidad de León, 
posicionará a Castilla y León en 
el ámbito de la bioinformática y 
la genética, a la vanguardia de la 
ciencia y la tecnología. 

BioScayle ofrece a los investi-
gadores y a las empresas biotec-
nológicas una solución integral 
para enfrentarse a los desafíos 
más complejos en la secuencia-
ción y el análisis genético, ya que 
«S» de BioScayle no solo simbo-
liza su conexión con Scayle, si-
no que también representa «su-
percomputación», lo que subraya 
la potencia de la infraestructura 
que sustenta cada análisis y cada 
descubrimiento.

El servicio de BioScayle se 
orienta especialmente a la bioin-

formática y la secuenciación ge-
nética, áreas en las que el proce-
samiento de datos a gran escala 
se ha convertido en un compo-
nente esencial para lograr avan-
ces significativos. De este modo, 
se proveerá a investigadores, em-
presas del sector e instituciones 
académicas de las herramientas 
necesarias para manejar datos 
biológicos con una rapidez y pre-
cisión sin precedentes. 

PERSONAL MUY CUALIFICADO
Desde el centro de supercompu-
tación, con los avances en la tec-
nología de la secuenciación, se 
podrán explorar genomas desde 
microorganismos hasta plantas y 
se abre un nuevo horizonte para 
los descubrimientos en biología 
y medicina. La inmensa cantidad 
de datos genómicos que se gene-
ran en cada proceso, que pueden 
alcanzar varios terabytes por se-
cuenciación, convierte a los cen-
tros de supercomputación como 

Scayle en una necesidad crítica 
para que los investigadores pue-
dan trabajar con eficacia, rapidez 
y seguridad. 

La integración de competen-
cias científicas en Scayle sienta 
las bases para desarrollar nue-
vas líneas de investigación en 
biociencias gracias a un equipo 
multidisciplinar capacitado para 
unir ambos mundos. Para salvar 
la brecha entre los investigado-
res y los técnicos de supercom-
putación, BioScayle cuenta con 
personal técnico cualificado en 
ambos ámbitos, lo que facilita el 
trabajo conjunto y asegura que 
los requisitos de cada proyecto 
se traduzcan en especificacio-
nes técnicas óptimas para Ca-
léndula, el corazón del centro 
de Supercomputación de Casti-
lla y León, el gran supercompu-
tador que tras las constantes in-
versiones se ha convertido en el 
segundo con más potencia a ni-
vel nacional, sólo por detrás del 
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IMPORTANCIA 
PARA CASTILLA Y 
LEÓN
 La existencia de un 
supercomputador de 
referencia es importan-
tísima ya que constitu-
ye una palanca funda-
mental para fortalecer 
el tejido empresarial. 
Es una herramienta 
clave para la investiga-
ción de alto nivel en 
áreas muy relevantes o 
sensibles  y favorece el 
posicionamiento de la 
Comunidad como refe-
rente tecnológico a es-
cala nacional e inter-
nacional. La 
supercomputación es 
una de las llamadas 
«tecnologías habilitado-
ras» por las que más 
apuesta Europa.



BioScayle cuenta con un laboratorio específico en el Centro de Supercomputación. DL

Personal técnico y cualificado, la base del centro. DL Alumnos en BioScayle. DL El centro se ubica en el Campus de Vegazana. RAMIRO

A. CALVO | LEÓN
 Con BioScayle, el Centro de 
Supercomputación de Castilla y 
León se adapta a las necesidades 
de la investigación biológica mo-
derna. En el centro se ha dispues-
to un minilaboratorio de última 
generación que cuenta con las 
tecnologías más avanzadas para 
la extracción y secuenciación de 
ADN, entre los que están los se-
cuenciadores Oxford Nanopore 
Technologies, que emplean flow-
cellls R10.4 y la química Kit14, op-
timizados para detectar modi-

Los GPUs de última 
generación permiten 
obtener datos 
biológicos a velocidades 
increíbles

ficaciones en las bases con alta 
precisión y resolver secuencias 
complejas. La conexión directa 
de este laboratorio con Caléndu-
la, el supercomputador de Scayle, 
permite un flujo de trabajo opti-
mizado, desde la generación de 
datos hasta su análisis masivo.

La infraestructura de BioScayle 
también está diseñada para ofre-
cer análisis bioinformáticos au-
tomatizados, utilizando potentes 
recursos de procesamiento basa-
dos en GPUs que facilitan tareas 
como el alineamiento de secuen-

cias, la identificación de varian-
tes genéticas y el análisis de ex-
presión génica. Una de las tareas 
más críticas en este contexto es 
el llamado basecalling, un pro-
ceso en el que las señales crudas 
generadas por los secuenciado-
res de ADN se transforman en las 
secuencias de nucleótidos (A, C, 
G, T) que representan el código 
genético. Este paso, esencial pa-
ra obtener datos biológicos pre-
cisos, se ejecuta a velocidades 
increíbles gracias al poder de las 
GPUs de última generación, ace-

La tecnología más potente 
al servicio de la ciencia 
La infraestructura está diseñada para ofrecer análisis bioinformáticos 
automatizados que aprovechan recursos de procesamiento

lerando significativamente el flu-
jo de trabajo bioinformático. Con 
estas avanzadas capacidades, los 
usuarios pueden ejecutar pipeli-
nes personalizados que se adap-
tan a las especificidades de ca-
da proyecto, garantizando tanto 
flexibilidad como precisión en 
los resultados. Además, el acce-
so directo a OpenCayle, que pro-
porciona un sistema de almace-
namiento seguro y eficiente, es 
crucial para manejar el creciente 
volumen de datos genéticos. Con 
sus 12 petabytes de capacidad, 
asegura que los datos estén dis-
ponibles y protegidos, ofrecien-
do opciones de almacenamiento 
a largo plazo y recuperación rá-
pida cuando sea necesario.

FORMACIÓN
Uno de los elementos distinti-
vos de BioScayle es su compro-
miso con la formación continua 
y la colaboración interdisciplina-
ria. Consciente de que la super-
computación y la bioinformática 
son campos en rápida evolución, 
y entendiendo que la tecnología, 
por avanzada que sea, no puede 
alcanzar su máximo potencial sin 
un uso adecuado, esta apuesta 
ofrece programas de formación 
y capacitación diseñados para in-
vestigadores, estudiantes y pro-

fesionales que deseen adquirir o 
mejorar sus habilidades en el uso 
de herramientas de supercompu-
tación y bioinformática. 

Entre los cursos destacados se 
encuentran el Curso práctico de 
metagenómica y diversidad mi-
crobiana utilizando supercompu-
tación y el Curso integral prácti-
co: desde la extracción del DNA 
y secuenciación, hasta el análisis 
metagenómico empleado Super-
computación, ambos con edicio-
nes anuales que atraen a parti-
cipantes de toda España. Estos 
programas no solo enseñan a uti-
lizar la infraestructura de Scayle 
de manera efectiva, sino que tam-
bién los preparan para enfrentar 
desafíos complejos en biología y 
genética, como el análisis de mi-
crobiomas y la identificación de 
variantes genéticas.

Estos programas no solo for-
talecen las competencias técni-
cas de los participantes, sino que 
también fomentan la creación de 
redes de colaboración que pue-
den conducir a futuros descubri-
mientos científicos.

SERVICIOS
 Scayle ofrece, entre 
otros servicios, el cál-
culo intensivo, servi-
cios TIC para las admi-
nistraciones públicas, 
la capacidad de alma-
cenamiento de datos 
para científicos a tra-
vés de Opencayle y la 
RedCayle, que propor-
ciona el acceso a inter-
net, a través de la Red 
Iris, a todas las univer-
sidades, centros tecno-
lógicos y científicos y a 
la red educativa.
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Infraestructura integral y escalable
BioScayle, además de consolidar la formación para capacitar a nuevos científicos, implica, como apuntan desde la 
Junta, la participación en proyectos de alto impacto y la especialización en servicios de soluciones biológicas

Las soluciones que ofrece Caléndula, gracias a su potencia, permiten avanzar en nuevas investigaciones genéticas. RAMIRO

A. CALVO | LEÓN
 BioScayle sustenta tres pilares, 
junto con la formación, para ca-
pacitar a una nueva generación 
de científicos, ofrece servicios 
avanzados y especializados que 
cubren todo el espectro del aná-
lisis de datos biológicos y la se-
cuenciación genética, diseñados 
para proporcionar soluciones 
completas. Además, desde la Jun-
ta y la Consejería de Movilidad y 
Transformación Digital destacan  
su capacidad ahora para partici-
par en proyectos de alto impacto.

Secuenciación Genética 
Avanzada: BioScayle cuenta 
con un mini laboratorio equi-
pado con tecnologías de últi-
ma generación para la extrac-
ción y secuenciación de ADN y 
próximamente ARN. Entre las 
herramientas destacadas se en-
cuentran los secuenciadores de 
Oxford Nanopore Technologies, 
que utilizan flowcells R10.4 y la 
química Kit14, optimizados para 
detectar modificaciones en las 
bases con alta precisión y resol-
ver secuencias complejas.

Análisis Bioinformático: Pa-
ra facilitar el análisis de grandes 
volúmenes de datos genéticos, 
BioScayle ofrece herramientas 
que permiten resolver múltiples 
pipelines y enfoques de análi-
sis en diversas áreas, como la 
genómica, la metagenómica, la 
transcriptómica, y la epigenómi-
ca. Con pipelines flexibles y per-
sonalizables, los usuarios pueden 
ajustar cada análisis a los objeti-
vos de su proyecto, aprovechan-
do el rendimiento de GPUs de 
última generación para obtener 
resultados precisos y rápidos.

Soporte Técnico y Cientí-
fico Especializado: BioScayle 
no solo proporciona tecnología; 
también ofrece soporte huma-
no. Un equipo de expertos en 
bioinformática y supercompu-
tación está disponible para ase-
sorar a los usuarios en el diseño 
de experimentos, análisis de da-
tos y optimización de recursos. 
Este apoyo es incalculable para 
proyectos complejos, donde ca-
da decisión técnica puede tener 
un impacto significativo en los 
resultados finales.

Escalabilidad y Flexibilidad: 
Uno de los mayores desafíos en 
la investigación es la necesidad 
de recursos escalables. BioSca-
yle está diseñado para adaptarse 
a proyectos de diferentes tama-
ños, desde estudios piloto has-
ta investigaciones a gran escala. 
Los usuarios pueden escalar re-
cursos computacionales según la 
demanda, lo que no solo ahorra 
tiempo y dinero, sino que tam-
bién permite realizar análisis que 
antes eran inalcanzables. El ob-
jetivo es ofrecer modelos de ser-
vicio flexibles, que van desde el 

nológica. Empresas que trabajan 
en el desarrollo de medicamen-
tos, terapias génicas y solucio-
nes agrícolas pueden beneficiar-
se de la infraestructura avanzada 
de BioScayle y por ende el pro-
pio centro de supercomputación, 
acelerando el tiempo de desarro-
llo y reduciendo costes. De este 
modo,  Castilla y León se con-
vierte en un punto de referen-
cia para la innovación, atrayen-
do inversiones y talento.

INNOVACIÓN Y COLABORACIÓN
Scayle y BioScayle promueven 
un enfoque colaborativo, facili-
tando la interacción entre inves-
tigadores de diferentes discipli-
nas. Este enfoque es fundamental 
en un mundo donde los proble-
mas científicos son cada vez más 
complejos y requieren perspec-
tivas diversas. BioScayle no solo 
proporciona la tecnología, sino 
también un entorno que fomen-
ta la creatividad y la innovación, 
impulsando proyectos que tie-
nen el potencial de transformar 
la sociedad. 

UN MUNDO DE POSIBILIDADES
BioScayle impulsa soluciones in-
novadoras en sectores clave co-
mo la industria agroalimentaria y 
el polo biotecnológico de Casti-
lla y León. Desde combatir la re-
sistencia a antibióticos mediante 
la identificación de genes críti-
cos hasta optimizar microbio-
mas agrícolas para mejorar la 

sostenibilidad, BioScayle trans-
forma datos masivos en conoci-
miento aplicable. También fa-
cilita avances en biotecnología 
agroalimentaria, ayudando a de-
sarrollar cultivos más resistentes 
y productivos, y apoya el desa-
rrollo de vacunas y tratamientos 
en el sector farmacéutico, con-
tribuyendo al liderazgo de la co-
munidad en ciencia y tecnología.

UN FUTURO BRILLANTE
El lanzamiento de BioScaylemar-
ca el comienzo de una nueva era 
para la ciencia en Castilla y León. 
Con una infraestructura de su-
percomputación líder, servicios 
especializados y un enfoque en 
la colaboración y la formación, 
BioScayle tiene el potencial de 
transformar no solo la investi-
gación científica, sino también la 
economía y la sociedad de nues-
tro territorio.

La apuesta de Scayle por la 
bioinformática es un testimo-
nio de su compromiso con el 
progreso y la innovación, y su 
capacidad para adaptarse a las 
necesidades cambiantes de la 
ciencia. En un mundo donde el 
conocimiento es poder, BioSca-
yle ofrece a los investigadores 
las herramientas necesarias pa-
ra desentrañar los secretos del 
ADN y llevar la ciencia al si-
guiente nivel. Para los científi-
cos, las empresas y las institu-
ciones, el futuro está aquí, y está 
lleno de posibilidades.

acceso temporal hasta colabora-
ciones a largo plazo, garantizan-
do que cada proyecto tenga los 
recursos que necesita.

Proyectos: Impulsa la Inves-
tigación con un Enfoque Multi-
disciplinar, como señalan desde 
la Junta, para favorecer el desa-
rrollo autonómico.

El tercer pilar de BioScayle es 
su participación en proyectos 
de alto impacto. El Centro de 
Supercomputación de Castilla y 
León ha demostrado ser un actor 
crucial en la investigación euro-
pea y autonómica, participando 
en consorcios y redes científicas 
que buscan resolver algunos de 
los problemas más urgentes de 
nuestra era. Con BioScayle, esta 
capacidad se extiende al campo 

de la biotecnología, la genética y 
la medicina personalizada, con-
tribuyendo a investigaciones ge-
nómicas de gran escala.

Scayle cuenta con un equipo 
multidisciplinar que trabaja en 
estrecha colaboración con uni-
versidades, centros de investi-
gación y empresas. Este equipo 
no solo aporta experiencia técni-
ca, sino también un conocimien-
to profundo de las necesidades 
científicas, lo que permite dise-
ñar soluciones personalizadas 
para cada proyecto.

IMPULSO A LA INVESTIGACIÓN 
La capacidad de secuenciar y 
analizar datos genéticos con 
BioScayle abre nuevas oportu-
nidades para la industria biotec-

La capacidad de cálculo es clave en la investigación. RAMIRO
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centro, está la propuesta de cola-
boración con el Instituto Geográ-
fico Nacional y la Agencia Espa-
cial Europea para el repositorio 
de imágenes satelitales.

INFRAESTRUCTURAS SINGULARES
Las Infraestructuras Científicas 
y Técnicas Singulares son insta-
laciones únicas y excepcionales 
en su género. Son infraestructu-
ras de máxima relevancia tecno-
lógica a nivel nacional y europeo 
que prestan servicios para desa-
rrollar investigación de máxima 
calidad, así como para la trans-
misión, intercambio y preserva-

ción del conocimiento, la transfe-
rencia de tecnología y el fomento 
de la innovación.

Junto con Scayle la lista de tres 
infraestructuras científicas sin-
gulares la forman el Centro de 
Láseres Pulsados Ultraintensos 
de Salamanca y el Centro Na-
cional de Investigación sobre la 
Evolución Humana de Burgos. 
Scayle además forma parte de la 
Red Española de Supercomputa-
ción (RES), aportando a la cien-
cia nacional cinco millones de 
horas de cálculo cuatrimestral-
mente a los proyectos científicos 
mejor valorados a nivel nacional. 

Scayle, el valor de la 
supercomputación
El centro, ubicado en León, es un referente a nivel nacional y es el 
segundo más potente, sólo por detrás del Mare Nostrum de Barcelona

Parte de las instalaciones del gran supercomputador de Castilla y León. RAMIRO

A. CALVO | LEÓN
 En 2008 se creó el Centro de 
Supercomputación de Castilla y 
León, ubicado actualmente en 
el edificio CRAI-TIC de la Uni-
versidad de León, en el Campus 
de Vegazana, y pendiente aho-
ra de dar el salto a un edificio 
propio donde se incrementará el 
potencial de este centro que ac-
tualmente es el segundo a nivel 
nacional. Scayle es una funda-
ción creada por la Junta de Cas-
tilla y León y la Universidad de 
León dependiente de la Conseje-
ría de Movilidad y Transforma-
ción Digital que tiene por objeto 
la mejora de las tareas de inves-
tigación de las universidades, los 
centros de investigación y las 
empresas de Castilla y León, pro-
moviendo acciones de innova-
ción en el mundo de la sociedad 
de la información, en el área de 
cálculo intensivo, las comunica-
ciones y los servicios avanzados, 
así como contribuir al desarro-
llo económico de la Comunidad 
y a la mejora de la competitivi-
dad de las empresas mediante el 
perfeccionamiento tecnológico.

Entre las líneas de acción del 
nuevo Plan Estratégico de Scayle: 
está la supercomputación soste-
nible; la comunicación y com-
putación cuánticas; la super-
computación para Biociencias; 
ciberseguridad; artes, humani-
dades y recursos lingüísticos; in-
teligencia artificial y el Instituto 
Nacional Geográfico e imágenes 
satelitales.

La inversión realizada en Sca-
yle en infraestructuras y equipos 
asciende a 14,3 millones de euros 
en el último año y supone la ma-

La Junta ha invertido en 
esta infraestructura 
científica más de 20 
millones de euros sólo 
en esta legislatura

Scayle es una de las infraestructuras científicas singulares. F. OTERO

nidad. Esta capacidad permitirá 
mejorar sus servicios digitales a 
todas las entidades conectadas: 
universidades públicas y priva-
das de Castilla y León, centros 
tecnológicos, instituciones cien-
tíficas y a la red educativa que 
proporciona acceso a Internet 

a todos los colegios de Castilla 
y León. Además, la nueva capa-
cidad de almacenamiento, se ha 
incrementado por diez con una 
inversión realizada en equipos y 
sistemas por valor de cuatro mi-
llones de euros. 

Entre los casos de éxito del 

yor inversión desde la creación 
del centro. En este paquete in-
versor, seis millones para la re-
novación tecnológica con la que 
Scayle ha multiplicado por 10 su 
capacidad de cálculo lo que le 
coloca como el segundo superor-
denador de España, tras el Mare-
Nostrum del Centro Nacional de 
Supercomputación BSC. 

La apuesta por este centro in-
cluye las obras de la nueva sede 
de Scayle que ya han arrancado 
con un presupuesto inicial de 3 
millones de euros y un plazo de 
ejecución de 18 meses.  En es-
ta legislatura, la inversión de la 
Junta en la infraestructura supe-
ra los 20 millones. 

NUEVA CAPACIDAD DE REDCAYLE.
Con una inversión de más de 4,3 
millones de euros, RedCayle, co-
mo red de comunicaciones avan-
zadas de la comunidad académi-
ca y científica del territorio de 
Castilla y León, ha incrementado 
por 10 su capacidad para operar 
con circuitos ópticos alcanzando 
los 100 Gigabytes en todos sus 
nodos distribuidos por la comu-
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