SUPERCOMPUTACION
CASTILLA Y LEON

ATLasS,

Applied Thread-Level

Objetivo del proyecto

Speculation

La paralelizacion especulativa basada en software es una forma de paralelizacion automéatica en tiempo de
ejecucion que permite ejecutar en paralelo aplicaciones secuenciales, a través de la paralelizacion de bucles
que puedan presentar dependencias entre iteraciones. El trabajo previo del grupo en el desarrollo y aplicacion
de esta técnica ha demostrado su viabilidad, mejorando sustancialmente la velocidad de ejecucién de los

algoritmos.

El objetivo central de este proyecto es convertir las técnicas experimentales de paralelizacidon especulativa
basada en software en una tecnologia que pueda ser utilizada a gran escala.

Periodo de ejecucién

Desde el afio 2012 al 2014.

Financiacion del proyecto

Convocatoria de Apoyo a Proyectos de
Investigacion a iniciar en 2012 de la Junta de Castilla
y Ledn, www.educa.jcyl.es.

Participantes del proyecto

Departamento de Informética de la Universidad de
Valladolid (UVA), www.infor.uva.es

Supercomputacién de Castilla y Ledn,
www.scayle.es

Justificacion del proyecto

Ninguno de los mecanismos experimentales de
paralelizacién especulativa citados en el Estado del
Arte estd lo suficientemente maduro como para
cumplir con este objetivo. Para ello, se trabajaran las
siguientes tres cuestiones:

e El desarrollo de un compilador especulativo que
pueda ser utilizado por la comunidad que
trabaja en computacién de alto rendimiento.

* Mejora de la aplicabilidad general de la técnica,
a través de una mejora de la robustez, la gestion
de excepciones, el manejo de
dindmica y el uso de nuevos mecanismos de
distribucién de tareas.
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e Utilizar esta técnica en nuevos dominios de
aplicaciones, en particular el del célculo de rutas
Sptimas.
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Funciones de SCAYLE

Escribir un programa paralelo es costoso y requiere
conocimientos expertos sobre (a) el problema a
resolver, (b) el modelo de programacion, y (c) la
arquitectura del sistema paralelo subyacente. En el
proyecto ATLaS se desarrollan técnicas que
permiten extraer automéaticamente el paralelismo
inherente a muchos bucles secuenciales. Para validar
las soluciones propuestas, se requiere de una
infraestructura de supercomputacién que permita
ejecutar el mismo problema en un ndmero variable
de procesadores. De este modo podra estudiarse
cémo evoluciona el tiempo de computo al variar el
nimero de procesadores que cooperan en la
resolucién de un problema. Se utilizard para ello
Caléndula, ejecutando  benchmarks de alto
rendimiento y repartiendo el trabajo entre 2 y 100
procesadores, e incluyendo el uso de GPUs para
acelerar parte del célculo.
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