Computacion paralela de
medidas de centralidad

Objetivo del proyecto

de grafos

Implementacion y estudio de rendimiento de algoritmos de computo de centralidad de grado, cercania e
intermediacion. Paralelizacién a nivel de medida y de grafo/subgrafos.

Periodo de ejecucion
Mayo de 2018 a diciembre de 2018.
Participantes del proyecto

RIASC - Universidad de Ledn, www.riasc.unileon.es

INCIBE, Instituto Nacional
www.incibe.es

de Ciberseguridad,

Financiacion del proyecto

Estudio enmarcado dentro de la adenda 18 del
convenio marco con INCIBE - Instituto Nacional de
Ciberseguridad.

Justificacion del proyecto

Los diferentes indicadores de centralidad de redes y
grafos  permiten
importantes de las mismas de acuerdo a diferentes
criterios. Su computo conlleva cierta complejidad, lo
que le hace costoso para redes de mediano y gran
tamano. La paralelizacién a distintos niveles de estos
algoritmos deberia mejorar el rendimiento de las
lo que permitiria
trabajar en la practica con redes de mayor tamafio.

determinar los nodos mas

implementaciones existentes,

Multitud de disciplinas que trabajan con redes o sus
representaciones,  tanto  tecnoldgicas
biosanitarias, socioeconémicas, etc. Disciplinas que
tanto,

como

se verian, por beneficiadas con esta

aportacion.
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DIMENSIONS OF THE MATRIX

Paralelizacion a nivel de medida, dado un grafo o red, se calcula la centralidad de grado de todos sus nodos de forma paralela
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Funciones de SCAYLE

El Superordenador Caléndula se ha utilizado en la
fase de evaluacién de rendimiento de los algoritmos
paralelizados utilizando memoria compartida (uso
de POSIX Threads), confirmando los resultados
previos obtenidos en plataformas de menor
potencia de célculo, y permitiendo calcular
indicadores para redes de mayor complejidad
(mayor nimero de nodos y/o enlaces).

Dependiendo de la medida de centralidad, se han
llegado a obtener algoritmos hasta n veces mas
répidos que la versién secuencial de los mismos,
siendo n el numero de procesadores légicos de la
plataforma de ejecucion.

En un futuro préximo, se utilizard Caléndula para
realizar pruebas de paralizacién especificas de
entornos HPC (High Performance Computing)
usando memoria  distribuida  mediante  MPI
(Message Passing Interface).
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