T Ajuste, Validacion
e Implantacion del Modelo

Fisico PHFFS de Simulacion de
Incendios Forestales

Objetivo del proyecto

El propésito principal de este proyecto de investigacion es mejorar, validar y ajustar el modelo fisico de
propagacion de incendios forestales PhFFS (Physical Fast Fire Simulator) desarrollado por el grupo de
investigacion en Simulacién Numeérica y Calculo Cientifico SINUNCC, de la Universidad de Salamanca, asi como
trasferir la tecnologia resultante a los sectores publicos y privados dedicados a la prevencion, seguridad y
gestion de incendios forestales.

El proyecto se concreta a través de los siguientes objetivos y actividades:
e Mejora del modelo PhFFS mediante la incorporacién de la fase gaseosa y el efecto de la radiacién solar
sobre el combustible.

* Mejora de eficiencia de las técnicas de asimilacion de datos que permiten la incorporacion de datos
reales de forma interactiva.

« Identificacion de las caracteristicas de los combustibles forestales relacionadas con los parametros del
modelo PhFFS.

* Recopilacion y analisis de casos reales de incendios forestales para su posterior uso en la validacion del
modelo PhFFS.

e Simulacién mediante el modelo PhFFS mejorado tanto de casos experimentales como reales de
incendios para la puesta en practica del modelo, el ajuste de sus parametros y la asimilacion de datos a
través de casos practicos.

e Comparaciéon del modelo PhFFS mejorado con modelos de propagacion de incendios de tipo semi-
empirico.

e Integracién del modelo PhFFS mejorado en sistemas de informacién geogréfica y visualizacién a través
de plataforma on-line.

Periodo de ejecucién Financiacién del proyecto

21 de marzo de 2016 al30 de junio de 2018. Subvencién del programa de apoyo a proyectos de
investigacion de la Conserjeria de Educacion de la

PartiCipanteS del proyecto Junta de Castilla y Ledn, cofinanciadas por el Fondo
Europeo de Desarrollo Regional (FEDER), al amparo

Grupo de Investigacion de Simulacién Numérica y de la orden de 25 de febrero de 2016 (tramo 2016-

Calculo Cientifico de la Universidad de Salamanca. 2018), www.educajcyl.es
Reconocido como Unidad de Investigacién

Consolidada de la Junta de Castillay Ledn UIC018,
https://diarium.usal.es/sinumcc

pag.1



Justificacion del proyecto

Todos los informes internacionales sobre incendios
forestales (FAQO, EFFIS) sefalan que los incendios
forestales suponen una amenaza actual y futura para
los ecosistemas del planeta. Estos informes inciden
en el aumento del riesgo de incendios forestales
debido a las anomalias climéticas que se vienen
produciendo  recientemente, en cuanto a
temperaturas mas elevadas y sequias mas severas.
El cambio climédtico pone de nuevo en primer
término el riesgo que suponen para nuestros
bosques los incendios forestales,
ademas,

puesto que
los sistemas forestales son a su vez
fundamentales para la reduccién de los gases del
efecto invernadero, y por tanto son un punto clave
en el reto de frenar el cambio climético.

Espafia es uno de los paises de la cuenca
mediterrdnea més afectados por los incendios
forestales. Segun fuentes del Ministerio de
Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente, en la
primera década del siglo XXI, el fuego arrasé mas
de un millén de hectéreas de superficie forestal en
nuestro pais; y en el afio 2012, especialmente
dramético, més de 200.000 hectdreas de superficie
forestal, de las cuales méas de 40.000 hectareas
pertenecian a Castilla y Ledn.

Los esfuerzos para luchar contra los incendios

forestales deben reforzarse a todos los niveles,
desde todas las administraciones pero también
desde todos los sectores que puedan aportar una
conocimiento de los incendios
forestales y por lo tanto en la lucha para atajar este
problema. En este sentido, el sector cientifico, con la
colaboraciéon de investigadores de diversas areas de

mejora en el

conocimiento, y la participacién del sector
tecnolégico 'y empresarial, junto con las
administraciones publicas, puede proporcionar

importantes avances.

Desde el punto de vista de la investigacidn cientffica,
la modelizacién matemética se ha convertido hoy en
dia en una herramienta esencial para el anélisis y la
prediccién de un gran ndmero de fendmenos
fisicos, en particular el tema que compete a este
proyecto sobre modelizacién de la propagacion de
incendios forestales.

El aumento de la potencia de célculo de los sistemas
informéaticos actuales, asi como la mejora de las
capacidades de la actual tecnologia de informacion
espacial informacion

(sistemas de geogréfica,

sistemas de deteccidn remota), ofrecen un enorme

potencial para la simulacién efectiva del
comportamiento de los incendios forestales,
permitiendo mejorar tanto los modelos de

propagacion del fuego como los modelos de
combustibles.

12, 3. 14, 5, B, 7, B, 13, J10 |11,

Facedg/ s Conve

mier

"B ormacems
N

Outeie o Darnpastel

Jme

|E

o 185 330 880 290 1.320
te

—— L

Ao o AugataTau)

Atk da Patae

usonc

Comparacion de la simulacién proporcionada por el modelo PhFFS (gris-area quemada, rojo-frente activo) y el perimetro real (linea negra)

del incendio ocurrido en Osofio (Orense) en agosto de 2009.
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Funciones de SCAYLE

Algunos aspectos clave para la mejora del modelo
de simulacién de propagaciéon de incendios
forestales PhFFS son el anélisis de sensibilidad del
modelo, el ajuste de sus pardmetros y la utilizacién
de técnicas de asimilacién de datos. Todos estos
aspectos requieren de la ejecucién de miles de
simulaciones dentro de un tiempo razonable y es
ahi donde el supercomputador de SCAYLE juega
un papel fundamental. Caléndula permite realizar
los célculos requeridos por el modelo utilizando
recursos en paralelo y con un gran nimero de
procesadores con altas prestaciones de memoria.
Gracias a SCAYLE se estd consiguiendo obtener
resultados de forma répida y eficiente que
permiten mejorar el modelo PhFFS en los aspectos
sefialados, 'y en  consecuencia  mejorar
sustancialmente la ejecucién del proyecto.
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