7/ AMMAPBE, Anélisis de
modelos matematicos
aplicados a problemas en
Biologia y Economia

Objetivo del proyecto

Los modelos mateméticos basados en ecuaciones en derivadas parciales son una herramienta vélida y robusta
para describir fenémenos reales que ocurren en Biologia y Economia.

Por un lado, el proyecto abordara cuestiones fundamentales en la modelizacién, anélisis y simulacién numérica
de modelos de poblaciones estructuradas, con aplicaciones en demografia, ecologia, epidemiologia, gestién
de recursos naturales o dindmica celular. La complejidad de estos modelos llevara a utilizar métodos numéricos
para su resolucién. Las técnicas a desarrollar surgen de las diferentes peculiaridades de los modelos. Los
métodos disefiados seran utilizados para analizar la dinémica de las soluciones y para intentar aplicarse a
situaciones concretas: dindmica forestal, acuicultura, disefio de terapias médicas, etc.

Por otro lado, se trataran aspectos relacionados con la valoracién de derivados del tipo de interés y derivados de
materias primas. Se desarrollarén técnicas de estimacion de los procesos estocasticos involucrados en la
valoracién de los derivados financieros y se disefiardn métodos numéricos especificos para aproximar las
soluciones de los modelos, especialmente en el caso multifactorial. Se tratara de aplicar las técnicas disefiadas a
datos reales de distintos mercados financieros.

Finalmente, utilizando grandes volimenes de datos, se analizarin matematica y estadisticamente
comportamientos genéticos en diferentes poblaciones.

Participantes del proyecto

UVA, Universidad de Valladolid, www.uva.es

SCAYLE, Supercomputacién Castilla y Ledn,
www.scayle.es

Periodo de ejecucién

Julio del afo 2017 a octubre del 2019.
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Justificacion del proyecto

Numerosos fenémenos en Economia, Finanzas y
Biomedicina son susceptibles de una formulacion
matemética que permite explicar y aclarar aspectos
todavia ignorados en torno a importantes
cuestiones. Sin embargo, la resolucién, estimacién y
simulacion de tales modelos necesita de la
utilizacién de recursos de supercomputacion por al
menos dos motivos:

e el granvolumen de datos a analizar;

e vy la complejidad de los procesos informéticos y
computacionales.

Esto es especialmente relevante en el anélisis
matemético y estadistico de niveles de expresion
genéticos, uno de los objetivos del proyecto.

Funciones de SCAYLE

SCAYLE proporcionara servicios de
supercomputaciéon y de alojamiento de datos,
absolutamente necesarios para la resolucidn,
estimacién estadistica y simulacién de los modelos
matemaéticos implementados.

Figure 12: Tumor Dynamics
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Andlisis e interpretacion grafica de la interrelacion entre érganos sanos y cancerigenos desde la perspectiva del Control Optimo y la Teoria

de Juegos.
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