Cross-Forest,
CROSS Harmonization &

HPC modelization of
FOREST Datasets

Objetivo del proyecto

La accién desarrollara una plataforma de informacién dindmica ("CrossForest") que ofrecera servicios de control
de incendios forestales y modelos de evolucién forestal para Portugal y Espaiia. Los servicios se habilitaran con
recursos de computacién de alto rendimiento (HPC).

Se implementaran dos casos de uso: FRAME (Forest fiRes Advanced ModElization) y CAMBrlc (CAlidad de la
Madera en Bosques milxtos). Cubrirdn Espafia y Portugal. FRAME proporcionara simulaciones realistas de la
propagacion de incendios forestales, teniendo en cuenta la propagacién del fuego, el combustible, los vientos y
los resultados en la lucha contra incendios. Se desarrollard y demostrard una metodologia para el uso de
conjuntos de datos interoperables orientados a la silvicultura para alimentar modelos eficientes de
comportamiento ante el fuego (y vinculados) a diferentes niveles de escala de trabajo, ttiles para la formacién
de mecanismos de gestién de crisis en la Peninsula Ibérica. CAMBric generard una base de datos sobre la
calidad de la madera en bosques puros y mixtos en Espafia y simulara diferentes escenarios de gestién, por
ejemplo, para regimenes de desarrollo silvicola.

Los datos generados por los casos de uso seran accesibles a través del portal Open Data del gobierno espafiol y
del portal Open Data de la Administracién Pdblica portuguesa. Ambos son recogidos por el Portal Europeo de
Datos.

Participantes del proyecto Periodo de ejecucion

Tragsa, Empresa de Transformacién Agraria, S.A.,  Septiembre del afio 2018 a febrero del 2021.
www.tragsa.es

DGTerritério, www.dgterritorio.pt Financiacion del proyeCto

UVA, Universidad de Valladolid, www.uva.es Connecting Europe Facility (CEF) in Telecom,
https://ec.europa.eu/inea/en/connecting-europe-

SCAYLE, Supercomputacién Castilla y Ledn, facility/cef-telecom

www.scayle.es
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Justificacion del proyecto

El objetivo de Cross-Forest es combinar conjuntos
de datos de inventarios forestales, mapas forestales
y grandes datos observacionales como SENTINEL o
LiDAR y crear e integrar modelos de apoyo a la
gestién forestal y a la proteccién de los bosques.

La propagacion del fuego y sus efectos, junto con
las técnicas de extincidn de incendios, se abordaran
en un primer escenario. De este modo, Cross-Forest
proporcionard informacién de alta calidad sobre la
prediccién de la gravedad, la posible evolucién y
recomendaciones  Utiles sobre las medidas
posteriores. Los usuarios finales serdn las
Administraciones Publicas, los responsables de la
elaboracion de politicas y los profesionales de
emergencias, mientras que las interfaces publicas y
los visores de datos también se pondran a
disposiciéon del publico en general.

Como escenario secundario, Cross-Forest creard
modelos para pronosticar la calidad de la madera
en bosques mixtos utilizando el Inventario Forestal
Nacional y Big Data observacional, principalmente
Airboner Laser Scanning (ALS). Este escenario estara
orientado a los intereses de los usuarios finales (es
decir, madera para barriles de vino, produccién de
biomasa, materia prima para madera laminada
compuesta) y estara completamente integrado en el
desarrollo de los modelos finales. El objetivo final es
facilitar una plataforma de informacién dinamica,
para mejorar la promocién comercial de la madera
de modo que se adapte a los intereses de los
usuarios finales.

Como resumen general, Cross-Forest pretende
desarrollar Infraestructuras de Servicios Digitales -
DSl - servicios orientados a:

e control de incendios forestales mediante
informacion precisa sobre materiales
combustibles, mapas forestales y modelos de
propagacién que necesitan recursos de HPC
para funcionar adecuadamente y

* modelos de evolucién forestal a nivel de pais.

Los cimientos de estos servicios seran los conjuntos
de datos forestales y del Sistema de Informacion
Geogréfica de Portugal y Espana.

Con el fin de cumplir con sus objetivos, Cross-Forest
producird un modelo comin de datos forestales
compartidos  entre la  Universidad y las
Administraciones Publicas de Portugal y Espafa.
Cross-Forest también proporcionard un punto final
publico que expondrd los datos forestales de
acuerdo con el modelo producido.

Por tanto, la modelizacién y publicaciéon de Datos
Pdblicos Abiertos sera una base para:

e Servicios de informacién al piblico en general
sobre el riesgo de incendios forestales,

e estudio de la propagacion y evolucién de los
incendios forestales generados por los
servidores de HPC, asi como modelos de
orientacién para los gestores de emergencias y
la Administracién Publica y

e profesionales forestales que tendrdn acceso
completo y facil a los datos forestales
producidos por Espafa y Portugal.

Banco de imagenes del Grupo Tragsa. Autor: Oscar Arellano Hernandez. Fuente: Tragsamedia.
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Funciones de SCAYLE

Los superordenadores u ordenadores de alto
rendimiento (HPC) son grandes infraestructuras
informéticas dedicadas a la computacién en masa y
en paralelo que permiten el reto de realizar célculos
complejos en plazos de tiempo razonables. Estas
tecnologias incluyen métodos de programacion
paralela OpenMP 'y MPI y tecnologias de
almacenamiento paralelo que buscan minimizar los
cuellos de botella tradicionalmente asociados con
los sistemas de almacenamiento.

SCAYLE, con su superordenador Caléndula, es el
socio proveedor de la infraestructura HPC en el
consorcio Cross-Forest, aportando sus recursos de
supercomputacion. En los superordenadores, es
comun encontrar el uso de tecnologias que no son
comunes en otras infraestructuras de célculo y que
les permiten alcanzar las potencias de célculo
actuales.

La enorme cantidad de datos que hay que mover
dentro y fuera de los nodos requiere que la red que
los interconecta sea capaz de soportar estas tarifas.
En el caso del superordenador Caléndula, los
servidores de célculo estdn conectados a una red
con tecnologia Infiniband que proporciona
velocidades de 56 Gbps.

El sistema de almacenamiento debe tener las
caracteristicas necesarias para servir a cientos o
miles de servidores accediendo a los archivos de
datos simultdneamente. Caléndula tiene un sistema
de archivos paralelo llamado Lustre, que es uno de
los més utilizados para la prestacién de servicios de
almacenamiento en superordenadores, con una
capacidad total de aproximadamente 650 TB y que
ademds garantiza una alta tolerancia ante posibles
fallos que puedan producirse y seguir prestando
servicio.

SCAYLE, dentro de sus funciones se encargaré de la:

e Dotacion de la infraestructura HPC, centrandose
principalmente en la ejecucion de simulaciones
utilizando los diferentes modelos y algoritmos
identificados tras realizar un trabajo de
evaluacion del rendimiento para identificar la
mejor adaptacion del mismo al entorno de
célculo.

® Recoleccién y procesamiento de datos, y la
publicacién de datos. Para ello se investigara el
acceso, la adaptacién y la armonizacién de los
datos forestales y naturales para cumplir con el
objetivo de los proyectos piloto transforestales,
utilizando los principios de Linked Open Data.

e Pilotos y escenarios précticos, mediante la que
se disefiard y desarrollard los casos de uso

préactico para la implementacién de servicios de
HPC aplicados al medio forestal.

e Evaluacién de resultados. Impacto, explotacién y
sostenibilidad. Esta actividad evaluard los
resultados entre bosques y recibird la evaluacién
de los usuarios. Ademas, maximizara el impacto
del proyecto, la explotacién y el mantenimiento
alargo plazo.

e Difusién de acciones de los resultados de Cross-
Forest.

e Gestién de la accidon, asegurando el buen
desarrollo de los trabajos cientificos y técnicos,
asi como la resolucién de conflictos y la
informacion a INEA.
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