i DETECTTHIA,
Automatizacion en la DETECcidn
Temprana y monitorizacién de
Tumores cutdneos no-melanoma
mediante imagen Hiperespectral e
Inteligencia Artificial

Objetivo del proyecto

El objetivo del proyecto es el desarrollo de una herramienta que, a partir de una imagen hiperespectral de la
zona afectada, realice la deteccion de la existencia de tumor cutdneo no melanoma, permitiendo la
identificacion de su tipologia y la evolucién del mismo.

Para avanzar en este objetivo general se plantean los siguientes objetivos especificos:

- Disefar una plataforma robotizada que permita el acoplamiento de un sensor hiperespectral y su
calibracién.

- Identificar patrones espectrales asociados a los distintos tipos de céncer cutdneo no melanoma (CCNM) y
utilizacién de los mismos para el disefio de una base de datos prospectiva de referencia en CCNM.

- Desarrollar diferentes algoritmos basados en la integracién de imagen hiperespectral e inteligencia
artificial que ayuden al diagnéstico precoz de CCNM, asi como a mejorar el pronéstico de su evolucién.

Participantes del proyecto

Universidad de Salamanca, www.usal.es

Instituto de Investigacién Biomédica de Salamanca,
https://ibsal.es

GMYV Innovating Solutions SL.. https://www.gmv.com

SCAYLE, Supercomputaciéon Castilla y Ledn,.
www.scayle.es

Periodo de ejecucion

2021 2 2024.

Financiacion del proyecto

Programa de apoyo a proyectos de investigacion

cofinanciadas por el Fondo Europeo de Desarrollo
Regional. Junta de Castillay Ledn.
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Justificacion del proyecto

El proceso de diagndstico temprano vy
monitorizacién de tumores cutaneos no-melanoma
permite la intervencién de los tumores mas
incipientes con un mejor prondstico, reduciendo el
nimero de pacientes con necesidad de
tratamientos largos, el nimero de posibles muertes
asociadas al cancer de piel y minimizando el gasto
sanitario derivado. Para ello,este proyecto pretende
desarrollar métodos diagndsticos orientados a la
identificacién precoz de procesos tumorales
no-melanoma propios de la piel, con el fin de
avanzar en su deteccién temprana, abordando dos
cuestiones relevantes en dermatologia tumoral:

e la aplicacion de imagen hiperespectral sobre
pacientes reales con patologia tumoral
nomelanoma,

e aplicar técnicas de inteligencia artificial que
permitan la automatizaciéon precisa y fiable del
proceso de diagndstico y evolucién de este tipo
de tumores cutaneos.

El resultado principal del proyecto serd una
herramienta que, a partir de una imagen
hiperespectral de la zona afectada, realice la
deteccion de la existencia de tumor cutdneo

no-melanoma, permitiendo la identificacion de su
tipologia y la evolucién del mismo. Esta deteccidn
temprana permitird aplicar el tratamiento mas
adecuado a cada caso, asi como minimizar la
intervencién quirdrgica de extirpacion del tumor, lo
que supondrd un gran avance en el tratamiento de
una enfermedad con un alto impacto en la calidad
de vida de las personas mayores de 60 afios.

Funciones de SCAYLE

El presente proyecto requiere del tratamiento de un
gran numero de imégenes hiperespectrales, lo que
supone un alto volumen de datos. Ademas, se
requiere el desarrollo y uso de diferentes algoritmos
de machine learning y deep learning, cuyo coste
computacional es sumamente alto. El uso de
Caléndula permitird reducir de forma dréstica el
tiempo de procesamiento de los datos, asi como
llevar a cabo procesos que serian dificiimente
abarcables con otros medios.
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Figura presentando el flujo de trabajo para procesado de imagenes hiperspectrales de diferentes tipos de cancer de piel, consistiendo en la
obtencién de firmas hiperspectrales para cada tipo de lesidn, y su procesado mediante procesos de inteligencia artificial, acabando en un
imagen segmentada final.
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