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Objetivo del proyecto

Proporcionar una mejora sustancial en la prediccion de precipitaciones mediante una nueva
parametrizacién que integre observaciones especificas de la fisica de las nubes.

Mejorar la representacién de los procesos microfisicos de precipitacién en los modelos, lo que contribuira
a disminuir la incertidumbre en la prediccién de eventos climéticos adversos.

Mejorar una de las herramientas baésicas para la toma de decisiones en agricultura, energias renovables y
transporte, como los Pronésticos Numéricos del Tiempo (NWPs), los Modelos Climéticos Globales
(GCMs) y los Modelos del Sistema Terrestre (ESMs).

Contribuir al desarrollo de proyecciones climaticas en Espafia mediante una mejora clave para los

modelos climaticos.
Objetivos especificos del proyecto:

- Procesar los datos obtenidos en campaias experimentales realizadas en el marco de diferentes

proyectos de ULE.

- Estudiar y modelar los procesos microfisicos en fase sélida, incorporando datos empiricos obtenidos de

observaciones.

- Programacién de los nuevos cédigos e implementacién en modelos numéricos meteorolégicos y

climéticos.

- Validar el rendimiento de la nueva microfisica una vez aplicada a modelos meteorolégicos para la

prediccién de eventos adversos.
Participantes del proyecto

Grupo de Fisica de la Atmdsfera de la Universidad
de Ledn, www.unileon.es

Universidad de Castilla-La Mancha, www.uclm.es

SCAYLE, Supercomputacion
(Espana), www.scayle.es

Ejecucion: 2023 a 2026.

Castilla 'y Ledn

Financiacion del proyecto
Ministerio de Ciencia e Innovacién.

Funciones de SCAYLE

Ejecucion de modelos de prediccion numérica
meteoroldgica y modelos numéricos del clima.

MICROPHYSICS PROCESSES FOR LIQUID WATER ICROPHYSICS PROCESSES INVOLVING THE SOLID PHASE

con water molecules are
v 4 nuciated around Cloud e ol N Four mtn mecharns
A tﬂnﬂ’!:?l::: el . ® have been described: deposition,
s (oo o ot ey | 16 condensation-freciing, immersion
water nucleation \ce nucleation freezing and contact nucleation

vapor diffusion

depending on the relative sizes of the
interacting particles.

< o

LN Puaur cloud drops . o | P Poscw Poscn Pscn rainrops and ce:
s become stick ogether N ystas collde and water rimes the

o because of LI Bl T proces s aiferent

. clectromagneticforces | g~

autoconversion and produce a raindrop

Pl
S d
AN Pascw raindrops capture

Poac Paacw e crystals are captured
.~ cloud droplets and grow

Pracs
by cloud droplets and make them grow.

rain accretion

Pasur Pasc Paacs Crystals stick
together and produce large crystals,
snowflakes, snow pellets. Further
growing produces graupel or hail

raindrops collide and
then merge producinga | | .
larger raindrop

ice aggregation

p—— y
e i W
)

partial fusion and produce smaller ice
together, or because of a ekt
colision

splintering

P cloud droplets or

process is called Fe

KEY | ¢ o

Pout NOMenclature in Lin et al. 1983 S

CCN/IN: cloud condensation / ice nuclei

c: cloud droplet  y: electromagnetic force

d: rain drop o: surface tension

iiice phase Haono: Hydrogen bond

H,0: water vapor  L,:latent heat (fusion, vaporization,
sublimation/deposition)

AVAVA V| m——
T U electromagnetic links break apart (SN

0000 heat

Pawer Porn ot all the collected water
frozes over ice crystals at 273.15 K; some
isshed

Py Pasw Wegener-Bergeron-Findeisen
processes

Pow cloud droplets or raindrops freeze
and release latent heat. Can be
heterogeneous or homogeneous (at
223.15K). Can produce sleet

Procesos microfisicos en fases liquida y sélida en el interior de las
nubes.

pag.11



Justificacion del proyecto

Este proyecto se enmarca dentro de la accidn
estratégica AE5 del Plan Estatal de Investigacién
Cientifica, Técnica y de Innovacion 2021-2023 (clima,
energia y movilidad). Una de las acciones
estratégicas es el cambio climético, integrando las
lineas de accidn del Il Plan Nacional de Adaptacion
al Cambio Climético (PNACC) y el Plan Nacional
Integrado de Energia y Clima (PNIEC). Los objetivos
del PNACC relacionados con nuestra propuesta
son:

e Mantener y mejorar la observacidon vy
monitorizacion sistematica de la atmdsfera, la
tierra y el océano, asi como de las variables
clave del sistema climatico, incluida la
disponibilidad y accesibilidad de datos tanto
para el publico en general como para sectores
especializados. El proyecto utilizard bases de
datos  observacionales para mejorar el
seguimiento de eventos meteoroldgicos
adversos y se centrard en una variable clave
como la precipitacién.

e Mantener 'y mejorar la  observacion
meteoroldgica para la alerta temprana de
fenédmenos meteoroldgicos adversos, asi como
los servicios de alerta y comunicacién para
prevenir posibles impactos asociados. Este
proyecto buscard especificamente mejorar la
observacién 'y prediccion del campo de
precipitacién, que es esencial para emitir alertas
tempranas y minimizar los impactos de eventos
adversos.

e Fortalecer la observacion  meteoroldgica
sistemética, la elaboracién y actualizacion de
proyecciones  regionalizadas  del  cambio
climédtico para Espafia y el desarrollo de
servicios meteoroldgicos. Los resultados de este
proyecto mejoraran las proyecciones climéticas
para Espafa, permitiendo una mejor estimacion
del clima futuro y la adaptacién a los riesgos
climéticos. También mejorard los servicios
climéticos  proporcionados  por  terceros.
Ademds, este proyecto también tiene como
objetivo mejorar las previsiones meteoroldgicas
y climéticas actuales, que son esenciales para la
estimacién y el disefio de energias renovables
como la edlica, solar e hidroeléctrica, y por lo
tanto estan en linea con las prioridades de [+D+i
del PNIEC, especificamente el objetivo de
alcanzar un 100% de energias renovables en la
produccién de electricidad para 2050.
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