" SAFARI,
Safe and sustainable by design
GRAPHENE/MXENES HYBRIDS

Objetivo del proyecto

El proyecto SAFARI tiene como objetivo desarrollar nuevos materiales 2D mediante procesos sostenibles y
seguros. El proyecto se centra en la creacién de formulaciones hibridas de MXenos y grafeno (Gr), que se sabe
que poseen propiedades Unicas y deseables, como la estabilidad térmica y la conductividad eléctrica. El
objetivo del proyecto es desarrollar materiales sostenibles y seguros que puedan utilizarse en una amplia gama
de aplicaciones como biosensores, tinta conductora y blindaje de interferencias electromagnéticas (EMI). El
proyecto SAFARI comienza con la preparacién de compuestos precursores conocidos como fases MAX. Luego,
estos compuestos se utilizan para producir dos tipos de MXenos (Ti3C2 y Cr2C) que se funcionalizan atiin mas
para mejorar sus propiedades y aumentar su afinidad con el grafeno. Los materiales hibridos 2D resultantes se
crean utilizando dos métodos diferentes y se examinan minuciosamente sus propiedades estructurales,
morfolégicas y funcionales. Una de las principales fortalezas del proyecto SAFARI es que esta alineado con los
principios de seguridad y sostenibilidad desde el disefio (SSbD). Por tanto, se llevaré a cabo una evaluacién de
los perfiles toxicolégicos y ecotoxicolégicos de los nuevos materiales mediante una serie de pruebas y ensayos.
En conclusién, el proyecto SAFARI representa un importante paso adelante en el desarrollo de hibridos 2D con
MXenos/Grafeno para su uso en una amplia gama de aplicaciones.
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Justificacion del proyecto

En los uUltimos afios, los materiales bidimensionales
han estado en el centro de tecnologias innovadoras
debido a sus extraordinarias propiedades a nivel
bioquimico, eléctrico, dptico y sensorial. El grafeno
(Gr, ya sea puro o como éxido de grafeno reducido),
descubierto en 2004, ya se produce a gran escala
con numerosas aplicaciones en electrénicas,
paneles solares 'y sensores bioquimicos vy
electroquimicos, siendo un claro ejemplo de la
versatilidad de los materiales 2D y su impacto en la
industria y la sociedad. Estas propiedades tan
inusuales han llevado al descubrimiento de una
nueva edad investigadora en  materiales
bidimensionales como calcogenuros de metales de
transicion (MOS2, WS2), nitruro de boro hexagonal,
fosforenos o materiales hibridos. Aunque muchos
de estos materiales no pasan de un interés
puramente académico, otros han captado |la
atencion de la industria por sus potenciales
aplicaciones, como los MXenes. Descubiertos en
2011 y potencialmente el mayor grupo de
materiales 2D, consisten en carburos y nitruros de
metales de transicion obtenidos desde materiales
cristalinos  conocidos como MAX phases por
eliminacién selectiva del aluminio que contienen. A
diferencia de otros materiales 2D, los MXenes
poseen de por si una buena conductividad eléctrica
y gran capacitancia por unidad de volumen, debido
a su estructura laminar y a la presencia de
elementos metélicos como el titanio. El Proyecto
SAFARI busca solucionar los principales problemas
de cara a su aplicacién industrial, perfeccionando
los procesos de sintesis via reducir las condiciones
drésticas de operacién, reducir el empleo de
productos quimicos altamente téxicos y realizar un
andlisis exhaustivo de sus efectos toxicoldgicos
tanto a nivel humano como medioambiental.
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